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Grinde fir dle Elnfuhrung der DAkkS Kallbrlerung

* Seit Brexit (02/2020) sehr hohe Unzufriedenheit der DTC-Kunden mit dem Kalibrierungsprozess

® Dauer ist von 2-3 Wochen auf 4-6 Wochen gestiegen

® Teilweise viel langer im Falle von Zollprifungen E
® Vorhersehbarkeit der Downtime kaum moglich

[ J

Durch Ex- und Importabwicklung zusatzliche Kostenbelastung
* Vermehrt Kundenwiinsche nach

® DAKkkS-Zertifikat

® Deutschsprachigen Kalibrierzertifikaten

® Kalibrierung der GPS-Karte

Copyright © 2021 by DTC Navigation Solutions GmbH & Co. KG. All rights re:

DTC hat nach einer Losung gesucht, um sein

Kalibrierungsangebot entsprechend zu erganzen
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Ablauf von Kallbrlerungen und Reparaturen NACH Brexit

EU-AulRengrenze
GroRbritannien EU (Deutschland)
6 Kalibrierung /
Reparatur
PO
— Hersteller
A
3 Versand
5 Weiterversand zum Hersteller nach GB
4 Import Erklarung ~ zollbehérden € o Zolldienstleister
<
(GB/EV) 2Export Erklarung
7 Export Erklarung 9 Import Erklarung sestellung
1 Versand zu DTC

8 Versand direkt zum Kunden

10 Weiterversand
direkt zum
Kunden
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Ablau1C DAkkS Kallbrlerungen

EU-AuR3engrenze EU (Deutschland)
Bestellung
Auftrags-
bestatigung

Vortelile:

- Durchlaufzeit von/bis DTC max. 2 Wochen
- Keine Ex-/Importformalitdten notig
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Dipl.-Ing. Mario Gutbier

Leiter Service |Stell. Leiter DAkkS-Labor

Kalibrierung von Fahrdynamikmessgeraten
OXTS RT3000 |RT1000-Serie
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mailto:mario.gutbier@spektra-dresden.com
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Welcometo
Agenda SPEKTRA!

1. Kalibrierung -Eine Einfihrung
Kalibrierung der RT3000/RT-1000-Serie

Darstellung der Ergebnisse
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Konformitatsaussage

www.spektra-dresden.com
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Kalibrierung

Die Begriffe Kalibrierung und Justierung werden leider haufig verwechselt
oder synonym verwendet.

Kalibrierung

@ Bei einer Kalibrierung wird ein Messgerat mithilfe eines genau dokumentierten Verfahrens mit den Werten &s

Normals verglichen.

® Dabei werden eventuell auftretende Abweichungen festgestellt und dokumentiert.

Justierung

jm”m:—vm@mmmgx—'3m3~<O.ﬂ:rm-n:xo<u:o:xc—‘®—'—vcr—'—mx

® Eswird ein Abgleich des Messgerates vorgenommen.
@  Eine Justierung kommt in Frage, wenn die Messabweichung zu grof ist und bzw. die Herstellerspezifikationen ritt

erreicht wird.

www.spektra-dresden.com
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DAkkS-Kalibrierung \Was ist das?

DAkkS-Kalibrierung

(7] Ausfiihrung nur von akkreditierten Kalibrierlaboren gemaB DIN ENISO 17025

()

nur eine Kalibrierung nach ISO 17025 garantiert die RuckfUhrbarkeit auf das nationale Normal und ist inte
(7] Nach ISO 1705 akkreditierte Laboreunterliegen einer strengen Kontrolle durch die
DAKkKS o

(7] ein DAkkS-Kalibrierschein enthalt detailliertere Angaben zur Kalibrierung (verwendete

Normale, Messunsicherheit, Umgebungsbedingungen ...)

Werks- oder ISO-Kalibrierung
(7] Bei ISO-Kalibrierung Akkreditierung nachISO 9001
(7] Labore unterliegen einer Selbstverpflichtung, keineKontrolle (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-K-15183-01-00

Unterschiede zwischen einer DAKkS- und einer Werkskalibrierung liegen in der internationalen Anerkennung,

der Ruckverfolgbarkeit auf internationale Standards, und dem Umfang der bereitgestellten Informationen.

www.spektra-dresden.com
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DAkkS-Kalibrierung \Was ist das? i

Kalibrierhierarchie

Nationales Normal

Nationales Metrologie-Institut (NMI)

o)
Bezugsnormale g DAkkS-Kalibrierschein
Akkreditiertes = =
o
Labor Q2
1S
=
E
Gebrauchsnormale/Werksnormale ) Innerbetriebliches _ % ISO- oder Werkskalibrierschein >
Kalibrierlabor é
Mess- und Prifmittel
) Unternehmen

www.spektra-dresden.com

© @ e
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Kalibrierung - statisch oder dynamisch ?

Statische Kalibrierung ... Dynamische Kalibrierung ...
@ der Beschleunigung im Edschwerefed @ der Beschleunigung mit sinusférmiger Avegurg
@ der Drehrate mit konstanter Winkelgeschwindigkeit ®  der Drehrate mit sinusformiger Anegrg

Ein Kalibriergegenstand sollte entsprechend seiner Anwendung kalibriertwerden!

Dynamische Anwendung = DynamischeKalibrierung

www.spektra-dresden.com

12
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Kalibrierung der RT3000/RT1000-Serie

Dynamische Kalibrierung der Beschleunigung
als DAkkS-Kalibrierung

® Nach dem Vergleichsverfahren DKD-R 3-1 Blatt 3
® Anregung mit sinusférmiger Beschleunigung auf den

elektrodynamischen Schwingerreger

@ Kalibrierung aller drei Achsen
®  Ausrichtung der Achsen und Anregung entsprechend k&
im Erdschwerefeld

® Frequenzbereich 0,5 Hz bis 16 Hz
® Angabe der Anzeigeabweichung und des e

Frequenzganges bezogen auf 1Hz

www.spektra-dresden.com
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Kalibrierung der RT3000/RT1000-Serie

Dynamische Kalibrierung der Drehrate /

Winkelgeschwindigkeit als DAkkS-Kalibrierung

® InAnlehnung an ISO 16063-21:2003-08 "Vibration cbdion
by comparison toa reference transducer"
bzw. ISO 16063-15:2006-08 "Primary angularvibration

calibration by laserinterferometry"

® Anregung mit sinusféormiger Winkelgeschwindigkeit auf
einem elektrodynamischen Dreherreger

@ Kalibrierung aller drei Achsen

® Frequenzbereich 0,5 Hz bis 16 Hz
® Angabe der Anzeigeabweichung und des dhen

jm”m:—vm@mmmgx—'3m3~<O.ﬂ:rm-n:xo<u:o:xc—‘®—'—vcr—'—mx

Frequenzganges bezogen auf 1Hz

www.spektra-dresden.com

14
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Kalibrierung der RT3000/RT1000-Serie

Kalibrierung der Geschwindigkeit des
GPS-Empféangers als Werkskalibrierung

(7] Simulationsverfahren

(7] Geschwindigkeitsprofil mit

verschiedenen Geschwindigkeiten

® Geschwindigkeitsbereich 5 km/h bis 500 kih

® Angabe der Anzeigeabweichung

15
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Darstellung der Ergebnisse

DAkkS-Kalibrierschein flir Beschleunigung und Drehrate

Kalibrierschein / Calibration Certificate
erstellt durch das /issued by the

laboratory

I|||.I| SPEKTRA

Ready for TESTelligence!

Midmewngstele
D158 0100

SPEKTRA Schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden

Akkreditiert nach/ accredited according to
DIN EN ISO/IEC 170252018

Mitglied im / member of the
Deutschen Kalibrierdienst B D

D-K-
15183-01-00|
2023-07

Calibration mark

1. Kalibriergegenstand

Inertial g System
Hersteller: oxTs OXTS
Typ: RT3000v.3 NavSuite
Serien-Nr: ] 3.6.2211.08
2. Kalibrierverfahren
Die Kalibri der Anzeig i der MessgroBe Beschleunigung erfolgte nach dem

Verglek:hsveﬂahren entsprechend der Richtlinie DKD-R 3-1 Blatt 3: 09/2018. Das Messgerat wurde mit einer
sinusformigen Beschieunigung auf einem elektrodynamischen Schwlngerreger angeregt. Die Kalibrierung

Gegenstand Inertial Navigation System
Object

Hersteller OXTS

‘Manufacturer

T RT3000v.3

Type

Fabrikat/Serien-Nr.
Serisl pumber

Auftraggeber

Customer

Auftragsnummer -
Order No.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 9

Number of pages of the cerificate

Datum der Kalibrierung 14.07.2023
Date of calibration

Dieser  Kafibrierschein  dokumentert  die

metrologische  Rockfohrbarksit auf nationale

Normele zur Darskllung der Einheden in
mit dem

enolgie durch Vergleich der M der zu i mit denen der
wichtung. Die N der zu Kalibri A wurden aus den im Gerat mittels

Software exportiert und der Sf der Bes g aus den aufgezeichneten Zeitsi durch
ion ermittelt.

Die Kalibrierung der Anzeig: ichung der N gl Wir indigkeit erfolgie nach dem

Vi fahren in A g an die ISO-Norm: 16063-21:2003-08 "Vibration calibration by comparison
to a reference transducer” sowie in Anlehnung an die ISO-Norm 16063-15: 2006-08 'anary angular vibration

Einheitensystem (SI).
Dis DAKKS ist Unterzeichner der multidateralen
Opereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA) und der Inernational
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur
gegenssiigen Anerkennung der Kafibrierscheine.
For die Einhahung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortich.

This caiibraon certifcate  documents  the
mefrdlogical raceability fo national standerds,
which realize the urits of meastrement according
o the Internsfional System of Units (S)).

The DAKKS is signatory fo the muliateral
agreements of the Europesn co-cperation for
Accredtaion (EA) and of the Internationsl
Laboratory Accreditation Gooperation (ILAC) for
the mutusi recognifion of caibration certficates.
The user is obiged fo have the ofject
recaiibrated at appropriste intervals.

Dieser Kallbrierschein dart mur volstandig UG umverandert wellerverteaiol werden. Ausz0ge 003 Anderungen Deddrien 0ar Gemehmigung Oos
sing bel e Freigabe De

ay it 0t sncoe T p— -
Datum Swelv. Leiter des Kalibrisrlaboratoriums Bearbeiter
Date Deputy head of i ge

7

(M — / %/
14.07.2023 ¢ o Gutbler “Andreas flérzog

I
NG AR e

www.spektra-dresden.com

‘SPEKTRA Schwingungstechnik und Akustik GmbH Dresden
Heidelberger Str. 12, DE-01189 Dresden - Tel.- +48 351 400 24-0

laser i . Der A wurde mit einer si indi auf
einem elekirodynamischen Drehenegel angeregt. Die Kalibrierung erfolgte durch Vergielch der Messdaten
der zu kalibrierenden Messkette mit denen der Normalmesseinrichtung. Die Messdaten der zu kalibrierenden
Messkette wurden aus den im Gerat mittels Soﬂware exportiert und der Spitzenwert der Beschieunigung aus

den aufg durch Sinusapp! ermittelt.

3. Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur des Proflings: (24411)°C
Relative Luftfeuchte: (3815)%

Permanentes Kalibrierlabor der Firma SPEKTRA
Heidelberger StraBe 12, DE-01189 Dresden

Ort der Kalibrierung:

4. Messbedingungen

Lage der angeregten Achse(n) im Erdschwerefeld: vertikal
Temperatur des Proflings: (2441:2)°C
Befestigung des Proflings auf dem Schwingerreger: geklemmt

Einstellungen an Software NavSuite, 3.6.2211.08
NAVdisplay NCOM Aufzeichnung
NAVgraph CSV Export

Anregungsdaten:

Ermittiung der Anzeigeabweichung
Frequenzbereich: 0,5 Hz bis 16 Hz
Beschleunigung: siehe Tabelle
Winkelgeschwindigkeit: siehe Tabelle
Anzahl der Frequenzpunkte: 16

7.2 gung - Anzeig g X-Achse
und auf 1 Hz)
Frequenz Anregung Anzeige Anzch . 4 9
zur Anregung (bez. auf 1 Hz)
in Hz in m/s? peak in m/s? peak in m/s? in% in %
0.5 0.09870 0,09845 -0,0002 -0.25 0.1
0.6 0,1567 0,1563 -0,0004 -0.26 0.1
08 0,2527 0.2520 -0.0007 -0,26 0.1
1 0,3948 0,3935 -0,0013 -0,32 REF
1,25 0,617 0,615 -0,002 -0,32 0.0
1.6 1,011 1,008 -0.003 -0.32 0.0
2 1,579 1,576 -0.003 -0.21 0.1
25 2,470 2,464 -0,006 -0.26 0.1
3,15 3.919 3.900 -0.019 -0.48 -0.2
4 5,000 4975 -0,025 -0.50 -02
5 5,003 4,971 -0.032 -0.63 -03
63 5,003 4,953 -0,050 -0,99 -07
8 5,001 4,933 -0.068 1,37 -1,1
10 5,006 4.907 -0.098 1,97 -16
125 5,008 4,862 -0.146 2,92 -26
16 5.006 4776 -0.230 -4.59 -43
Be: ligung - A ichung der Achse X (bezogen auf 1 Hz):
1
e
5
2 4
£ 2
2
2 o0 >4
% _._M._N\
- ‘ \\
10
o1 10 10,0 100,0

Frequenz in Hz

© @ e
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Darstellung der Ergebnisse |

Werks-Kalibrierschein fiir GPS-Geschwindigkeit

Informationen zur Simulation: 6. Bestandteile der Normalmesseinrichtung
it speTrRA et o
Suady for TESTANguncal GPS-Koordinaten Startpunkt: 0.0°N,0.0°E Hersteller Typ Serien-Nr.
Hohe: 200m GNSS Simulator LabSat LS03-1-v2 098250
Kalibriertabora Anzahl der Satelliten: 12 10 MHz- Normal Fluke PM6681R 664621
b HDOP (Horizontal Dilution Of Precision): <1
oy WKM VDOP (Vertical Dilution Of Precision): <15 Die aufgefahrien A itte! sind auf nati Normale rickg t
SPEKTI
Werkskalibrierschein Kalibrierzeichen GmbH Satellitenkonstellation:
Factory Calibration Certificate Calibration mark 7. Ergebnisse
Gegenstand Inertial Navigation System Die Kalibrierung erfoigt unter Einsaz von 7.18i g
Object Normalen, dis auf nationale Normale zur
Darsteliung der Einheiten in Ubereinstimmung -
‘I-‘lersellei' OXTS ;rl\jn‘dsm !m:sr::ennbn Einheitensysiem (i) Simuﬁeqe J Angezezgule X Abweichung chethet’ | Hesstedertoleranz He:;gmmn
Fir die Einhaltung siner angemessenen Frist ey inkmh inkmh inkmh inkmh inkmh
I}x RT3000v.3 ;:r m,i':‘i‘:“““"n.;’:' Kalibrisrung ist der 5,00 5.01 0.01 0,032 0.05 pass
) g R —— 10,00 10,00 0.00 0.025 0.05 pass
Eabradbonen: [ ere Faced back to natond standiad for the 30,00 30,01 0,01 0,026 0,05 pass
-ealizatic of vt i th
o R s B 60,00 60.00 0,00 0.035 0,05 pass
Auttraggeber o B Gt i 100,00 99.99 -0.01 0.029 0.05 pass
o user is o0 have
Customer recalibrated at sppropriate intervals. 200.00 200.01 0.01 0.030 0.05 pass
180° 500.00 499.99 0,01 0.024 0.05 pass
e — — —
Order No.
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 4 i z
Wosmberof pegee o e certicaly S messunsicherhell Die Konformitat mit Herstellertoleranzen ist far die im Kalibrierschein ermitteiten Kennwerte unter
Datum der Kalibrierung 14.07.2023 Die relativen G 1sicherheiten for die ausgewiesenen Werte betragen: Einbezishung der ausge k gegeben.
Delecf caftaalion - bei der Ermittlung der Geschwindigkeit siehe Ergebnistabelie

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch ~ Ende desKafbrierscheins/ End of the calibrason certificate

e e o re o o immﬂ bedirien der Multipikation mit dem Erweiterungsfaktor k=2 ergibt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer
Klarechrift auch chne Unterschrift gitig. Die srmitislisn 8 isse bezishen sich ich aut die kalibrierten Prifings. W ahrscheinli it von annahernd 95 % im zugeordneten Werteintervall.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing Isboratory. Calibration

certificates with the ful name of the approval ars signature. The, iy

to the items cafitrated.

Swempel Datum Steli. Leiter dos Kaiibrieriaboratoriums _ Baarbeiier
Seal Date Deputy hesd of the calibration laboratory  Person in cherge
SPEKTRA

Sctwingungetechnik und Axustik GmbH

ST S ( — / //}//!/ ;
o o 27
14.07. Mario Gutbier “Andreas @og
]
A ety oo 15, DE011E0 o Tel o8 (00340

www.spektra-dresden.com

CIRANO)
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Konformitatsaussage

Prufung der Kalibrierergebnisse gegen Herstellerangaben

Beschleunigung und Drehrate

Geschwindigkeit - GPS

www.spektra-dresden.com

7. Ergebnisse

7.1 Anzeigeabweichung bei 1 Hz mit Vergleich zur Herstellertoleranz

Frequenz: 1,0 Hz
Anzeigeabweichung Beschleunigung X-Achse: -0.0013 mvs? relativ: -0.32 %
Anzeigeabweichung Beschleunigung Y-Achse: -0.0013 m/s?  relativ: -0.34 %
Anzeigeabweichung Beschleunigung Z-Achse: -0,0004 m/s?  relativ: -0.11 %
Spezifikationsgrenzen des Herstellers: 0,0100 m/s?
Anzeigeabw. Winkelgeschwindigkeit X-Achse: 0.0061 °/s relativ: 0,06 %
Anzeigeabw. Winkelgeschwindigkeit Y-Achse: 0,0163 “/s relativ: 0,16 %
Anzeigeabw. Winkelgeschwindigkeit Z-Achse: 0.0363 °/s relativ: 0,36 %
Spezifikationsgrenzen des Herstellers: 0,1200 °/s
7. Ergebnisse
7.1 Simulation konstanter Geschwindigkeit
Simulierte Angezeigte Abweichung : 3 Konform mit
Gosclwindigheit | Geschwindighet | Gescwindigheit | Messimscherhed | Hersieledolerare, | (o g orcsben
inkmh inkmh inkmh inkmh in kmh
5.00 5,01 0,01 0,032 0.05 pass
10,00 10.00 0.00 0.025 0,05 pass
30,00 30.01 0.01 0.026 0,05 pass
60,00 60,00 0,00 0,035 0.05 pass
100,00 99,99 -0,01 0,029 0,05 pass
200.00 200.01 0.01 0.030 0.05 pass
500.00 499.99 -0.01 0.024 0.05 pass

18
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Thank you for
your attention!

Any guestion?
Please use the chatwindow

Contact us!

IIII-'I SPEKTRA SPEKTRA Team

Ready for TESTelligence!


mailto:sales@spektra-dresden.com
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Was pa55|ert wenn das Gerat auBerhaIb der Spe2|f|kat|onen liegt?

e Justierung nur beim Hersteller in GroRbritannien moglich

* Auf Wunsch Durchfiihrung der Justierung/Reparatur beim Hersteller moglich
[ ]

Angebot fur Justierung von DTC:

served.

* Downtime verlangert sich um 4-6 Wochen (siehe Brexit-Prozess)

e DTC stellt lediglich die Versandkosten in Rechnung

* Kosten fir Justierung tibernimmt DTC (kein Kostenrisiko fiir Kunden)

e BeiregelmaRig innerhalb von 2 Jahren kalibrierten Geraten liegt die Durchfallquote unter 10%

® Falls das Gerat repariert werden muss, geschieht das nur nach Beauftragung durch den Kunden

Copyright © 2021 by DTC Navigation Solutions GmbH & Co. KG. All rights re:

21
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Vortelle der DAkkS Kallbrlerung

« X Verkiirzung der Downtime von 4-6 Wochen auf 2 Wochen

. Wegfall der Versandkosten

served.

* P Wegfall der Kosten fir Ex- und Importabwicklung

ns GmbH & Co. KG. All rights re:

. Hochstwertiges Kalibrierzertifikat eines neutralen, zertifizierten Kalibrierlabors

. Zertifikate auf Deutsch und Englisch erhaltlich

Copyright © 2021 by DTC Navigation Solutio

. / Falls das Gerat auRerhalb der Spezifikationen liegt, Ubernahme der Kosten der Justierung durch DTC
&=, = Nur Transport und Zollkosten missen Glbernommen werden

22
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FRAGEN & ANTWORTEN




WIR DANKEN IHNEN FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.

Fur Anregungen und Fragen senden Sie bitte eine E-Mall

an sales@dtc-solutions.de oder sales@spektra-dresden.de

Dy C

Navigation Solutions
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Ready for TESTelligence!
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Navigation Solutions

DTC — Ihr Komplettlosungspartner
rund um Messtechnik flr autonomes Fahren und ADAS-Testing

Offizieller Distributionspartner von & hs' OOXTS Mosho n).. =souster O pozyx

Inertial+GNSS

DTC Navigation Solutions GmbH & Co. KG

Konrad-Zuse-Bogen 4 | D-82152 Krallling | T. +49 (0) 89 12503 09 - 0
www.dtc-solutions.de | info@dtc-solutions.de
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